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ANOACADEMICO:2019
DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: EXPLOTACION DE RECURSOS ACUATICOS
PROGRAMA DE CATEDRA: CONSTRUCCIONES ACUICOLAS
OBLIGATORIA / OPTATIVA: OBLIGATORIA
CARRERA/S A LA QUE PERTENECE: TECNICO UNIVERSITARIO EN ACUICULTURA
AREA: ACUICULTURA ORIENTACION: CULTIVO DE ORGANISMOS ACUATICOS

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N°: 084/85, 1088/94, 351/03 y 890/05  TRAYECTO
(PEF): (4, B)

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUI;I PLAN DE ESTUDIOS: 10 (diez) horas
CARGA HORARIA TOTAL: 160 horas

REGIMEN: (bimestral, cuatrimestral, anual). CUATRIMESTAL
CUATRIMESTRE: (primero, segundo): SEGUNDO

EQUIPO DE CATEDRA (completo):

Apeliido y Nombres Cargo
Mg. VICTOR HUMBERTO BAEZ PAD-3 (Regular)

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):

-  PARA CURSAR: Final Aprobado de Elementos de Matemitica y Estadistica —
Introduccion a la acuicultura

-  PARA RENDIR EXAMEN FINAL:

1. FUNDAMENTACION:

El alumno descubrird a través de la asignatura, la existencia de herramientas que,
juntamente con los conocimientos sobre la/s especie/s a producir y el conocimiento de
diversas tecnologias aplicadas, le ayudaran a planificar o evaluar un sistema de
cultivo adecuando las mismas a las condiciones requeridas por el organismo objeto de
cultivo. Asimismo, podréa desarrollar nuevos procesos y/o adaptar paquetes
tecnologicos para ser utilizados en los procesos de cria de organismos acuaticos.



OBJETIVOS:

GENERAL: Brindar al estudiante herramientas que posibilitaran la comprension del

funcionamiento de sistemas de produccidn, posibilitando el disefio y la elaboracién de
estos.

PARTICULARES: Al final del curso el estudiante podra:

+ Contar con herramientas de base sobre topografia, suelos, agua, hidraulica,
hidrostatica e hidrodinamica, infraestructura de conduccién de agua, contenedores,
sedimentacion, filtracion y aireacion;

¢ Proyectar, disefiar e interpretar el funcionamiento de un sistema de cultivo acuético.

CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

-Levantamiento topografico: principios fundamentales. Curvas de nivel. Escala.
Perfiles topograficos. Trabajos de campo de los levantamientos topograficos.
Medicién de distancias con cinta. Errores. Medicion de dngulos horizontales y
verticales. Brijula. Clindmetro. Manejo de los instrumentos. Teodolito:
conocimiento del aparato y sus posibilidades.

Levantamientos topograficos: radiacién, interseccion, poligonacion, triangulacion.
Levantamientos taquimétricos. Altimetria. Nivelacion: métodos practicos. Nivel de
anteojo (conocimiento del instrumento y sus posibilidades).

-Hidrologia: red de drenaje. Medicién de 4reas y medicién de longitud de cauces
en los planos. Mediciones practicas de caudales.

-Construcciones piscicolas: construccion de estanques: disefio y construccion de
canales y contenedores en tierra y en agua. Evaluacion del sitio; preparacion del
terreno. Movimientos de tierra y agua. Su optimizacién. Materiales de
construccidn. Revestimiento y pintura de los contenedores. Construcciones
destinadas al cultivo de otros organismos acuaticos.

-Conocimientos elementales de fisica, relacionados con la materia: Estatica de
los fluidos: presion y densidad, Variacion de la presién en un fluido en reposo. El
principio de Pascal y el de Arquimedes. La medida de la presién. Dindmica de los
fluidos: conceptos generales del flujo de los fluidos. Eliminacién de espacios
muertos. Autolimpieza de los contenedores. Las lineas de corriente. La ecuacion
de continuidad. La ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones. Fuerza de Coriolis.



CONTENIDOS PROGRAMA SINTETICO:

UNIDAD 1: DISENO DE SISTEMAS DE CULTIVO ACUATICO
UNIDAD 2: SELECCION DEL SITIO Y ESTUDIOS DE

INGENIERIA

UNIDAD 3: FUNDAMENTOS DE TOPOGRAFIA.

UNIDAD 4: SUELOS ,
UNIDAD 5: CONDUCCION DE AGUA A LAS ESTRUCTURAS DE CRIA.
UNIDAD 6: DESARROLLO DE SISTEMAS FLOTANTES

UNIDAD 7: CONTENEDORES EN TIERRA.

UNIDAD 8: SISTEMAS DE DESINFECCION,

SEDIMENTACION, FILTRACION Y AIREACION.

UNIDAD 9: BOMBAS Y SISTEMAS DE BOMBEO.

CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: DISENO DE SISTEMAS DE CULTIVO ACUATICO

Disefio y formulacion de proyectos de acuicultura. Disefio de Sistemas de Cultivo
Acuatico. Sistemas Modificados: Sistemas Abiertos. Sistemas Semicerrados.
Sistemas Cerrados. Definicion de objetivos. Cuantificacién de los requerimientos.

Ciclos de produccion. Clases de sistemas. Capacidad de carga de los sistemas.
Requerimientos de disefio.

UNIDAD 2: SELECCION DEL SITIO Y ESTUDIOS DE
INGENIERIA

Consideraciones sobre la eleccidn de sitios en acuicultura. Seleccion de lugares
para cultivos dulceacuicolas y marinos; factores meteorolégicos; de localizacion;
relacionados con el suelo; ambiente bioldgico. Informacién hidrografica para
disefio y operacidn de sistemas de acuicultura.

UNIDAD 3: FUNDAMENTOS DE TOPOGRAFIA.

Analisis e interpretacion de cartas topograficas. Escala de un mapa. Cartas
topogréaficas. Planimetria. Altimetria. Generalidades. Poligonales. Levantamientos
topogréaficos. Definiciones. Precision de las mediciones. Principales instrumentos.
Definiciones. Precision de las mediciones. Principales instrumentos. Brajula.
Clinémetro. Teodolito. Trabajos a campo. Estudios previos a realizar. Rapidez.
Exactitud. Precision adecuada. Medicién de dngulos y distancias. Cintas. Calculos
de angulos y distancias. Medicion de superficies. Medicion de desniveles. Perfiles
longitudinales y transversales. Cubicacion de tierras. Morfometria de lagos.
Caracteristicas principales. Confeccion de mapas batimétricos.



Hidrologia: red de drenaje. Medicion de areas y medicién de longitud de cauces en
planos.

UNIDAD 4: SUELOS

Importancia. Formacidn y clasificacion de suelos. Métodos para estudiar los
perfiles. Propiedades fisicas del suelo: textura; ensayos de campo para su
determinacién; texturas finas y gruesas. Determinacién de campo. Diagrama
triangular de las clases de texturas basicas. Curva de frecuencia (para
interpretacion de analisis de laboratorio). Estructura. Consistencia: determinacion,
agua en el suelo. Permeabilidad: medicion a campo. Propiedades quimicas. Suelos
acido-sulfaticos.

UNIDAD 5: CONDUCCION DE AGUA A LAS ESTRUCTURAS DE CRIA.
Estructuras empleadas en cultivo en agua corriente para la produccion de semilla y
crecimiento hasta talla comercial. Estructuras para la toma de agua principal.
Estructuras de conduccion de agua. Canales de conduccion. Formas; criterios para
la seleccion del emplazamiento de los canales de conduccién, topografia. Disefio
de canales. Flujos en canales, canales abiertos y conductos cerrados.
Dimensionamiento segin requerimientos. Perimetro mojado. Radio hidraulico.
Férmula de Manning. Pérdidas por rozamiento segin materiales de construccion.
Pendientes longitudinales y de los taludes. Secciones de mdxima eficiencia.
Condicion de maxima eficiencia. Seccién de minima filtracion. Trazo de canales.
Estructuras de entrada de agua en el estanque. Estructura de salida del estanque.
Obras de defensa contra inundaciones y colmatacion.

Propiedades de los fluidos. Movimiento de los fluidos: definiciones, escurrimiento
a través de orificios. Movimiento de los fluidos: definiciones. Escurrimiento a
través de orificios, tubos cortos y vertedores. Ecuacién de continuidad. Teorema de
Bernoulli. Escurrimiento a través de tuberias. Pérdidas. Calculo de didmetro en
tuberias.

UNIDAD 6: DESARROLLO DE SISTEMAS FLOTANTES

Sistemas de cultivos flotantes. Clasificacion. Materiales de construccién.
Estructura de contencién. Estructura de flotacion. Empuje y flotabilidad. Célculo
de Ia estructura de flotacion. Cargas estaticas y cargas dindmicas. Fuerzas
aplicadas sobre las secciones sumergidas. Fuerzas aplicadas sobre las estructuras
ubicadas sobre la superficie del agua. Anclaje. Determinacion segin fuerzas
actuantes. Cabos de amarre. Seleccion. Ubicacion de los sistemas. Ubicacion de
los anclajes. Estructuras de proteccion.

UNIDAD 7: CONTENEDORES EN TIERRA.



Normas para su disefio. Tamafio y formato de los estanques. Disefio de diques.
Determinacion de la altura de los coronamientos. Resistencia a la presion del agua.
Compactacion de diques: expansion, compactacion y asentamientos de suelos, formas
mas eficientes de compactacién, maquinaria a utilizar. Preparacion de cimientos de
un dique. Construccion de zanja interceptora y anclaje. Ancho del coronamiento.
Gradiente hidraulico, limite mojado y curva de saturacion. Taludes: inclinacion.
Célculo de volumenes de diques y de excavacion. Estructuras de entrada y salida de
agua. Ordenamiento de los fondos. Abastecimiento de agua. Obra muerta. Efecto de
congelacion. Velocidades de vientos. Altura de olas. Pendientes recomendadas. Datos
técnicos referidos a la construccidn. Planificacion detallada para la construccion de
una explotacion piscicola.

UNIDAD 8: SISTEMAS DE DESINFECCION, SEDIMENTACION,
FILTRACION Y AIREACION.

Desinfeccion: disefio de sistemas. Radiacién Ultravioleta; sistemas suspendidos;
sistemas sumergidos. Desinfeccion quimica; productos clorados e iodo6foros. Ozono;
consideraciones sobre su utilizacién. Efectividad. Disefio de sistemas de desinfeccién
con ozono. Sedimentacion; clases de sedimentacion. Parametros involucrados. Piletas
utilizadas en abastecimientos y descargas de efluentes de pisciculturas. Sedimentador
horizontal; sedimentador de placas. Filtracion; filtros bioldgicos y mecénicos.
Aireacidn: solubilidad del oxigeno en el agua. Tecnologia

de aireacion: dispositivos mecéanicos. Eficiencia de los

respectivos sistemas

UNIDAD 9: BOMBAS Y SISTEMAS DE BOMBEO.

Clasificacidn. Criterios de seleccion. Parametros de rendimiento. Eficiencia. Sistemas
de configuracion. Bombas tipo air lift.
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PROPUESTA METODOLOGICA:

Para el presente cuatrimestre académico y teniendo en cuenta el numero de inscripto,
inferior a 5 (cinco) que efectivamente puedan cursar la asignatura, desde la catedra se



presenta una propuesta de apoyo de catedra para la evaluacién-y redisefio de un sistema de
produccion de peces en funcionamiento, tal como el Centro de Salmonicultura,
redefiniendo sus objetivos de acuerdo con las necesidades académicas, entendiendo que en
ellas se incluye docencia, investigacion, extensién, transferencia y vinculacion.

A partir del planteo de situacion y la primera visita al sistema de cultivo en
funcionamiento, se propondr el inicio de las actividades que tendran como meta
establecer el diagnéstico de situacion, la elaboracion de una planificacién de acuerdo con
los objetivos del proyecto, la ejecucion de actividades de mejoras (tedricas y practicas de

acuerdo con posibilidades de accién, y la evaluacion correspondiente de los resultados
esperados.

Con el desarrollo de los temas, se propone instancias de seminarios para propiciar un
abordaje de mayor profundidad de parte del estudiante sobre temas de especial
importancia.

¢ Los trabajos practicos de laboratorio y a campo se desarrollaran siguiendo una gufa
elaborada por la cétedra que indicara, en cada caso, técnicas y metodologia a seguir.
e Los seminarios versan sobre temas complementarios de los expuestos en clases
tedricas. El alumno dispone de los temas y de la bibliografia especifica para
prepararlos. Se procura que:
i. Profundice la tematica por medio de la bisqueda de informacién.
ii. Aprenda a sintetizar la informacion;

iii. Exponga su trabajo ante el grupo de alumnos expresandose con un
vocabulario técnico adecuado.

e Encel laboratorio o gabinete se trabajara en el analisis de los datos obtenidos en el
campo, plantedndose situaciones tedricas o de practica referidos a disefio, evaluacién
de sistemas o a la bisqueda de una solucion a una problemética determinada.

EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

La evaluacion se llevard a cabo a partir de la presentacién de un trabajo final sobre el planteo
de situacién presentada al inicio de la cursada. Se considera que esta modalidad permitird una
mayor interaccion con los estudiantes y la posibilidad de verificar en la practica la
incorporacién de los distintos contenidos de la asignatura.

* Acreditacion y Cursada Aprobada: Presentacion de Trabajo Final sobre situacién planteada.

* Aprobacién Final: Aprobacién del examen final regular en las fechas establecidas, de
acuerdo con la normativa de la Universidad Nacional del Comahue.



* Promoci6n: Presentacion y defensa del trabajo final en un coloquio integrador con una
calificacioén de 8 (ocho) o superior.

Examen libre: Los estudiantes que opten por esta forma de acreditacion deberan:
1. Rendir una instancia practica, a partir del esquema de Trabajos Practicos

implementados por la Catedra;
2. Rendir un examen escrito

~

3. Rendir un examen oral.

Solamente se accederd a la siguiente evaluacion si se aprueba la instancia previa.Las
instancias serdn secuenciales y deberan ser aprobadas con 4 (cuatro) o superior

La calificacion final serd el promedio entre las instancias escritas y la oral

4.

9. DISTRIBUCION HORARIA:

ENCUENTROS:
LUNES 14:00-18:00 hs. SALA DE HARO
MIERCOLES 14:00-18:00 hs. LABORATORIO DE FiSICA.
VIERNES 12.00-14:00 hs. Dpto Explotacién Recursos.
s

PROFESOR CONFORMIDAD DEL DEPARTAMENTO
Mg. Victor ;. v
Area Acuicultura

Depto. Recursos Acuaticos
C.R.UB.-UNCO



